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Vorwort

Wir beglickwinschen Sie zum Kauf des Fuiji Ultraschall-Flowmeters.

Dieses Handbuch erlautert die Bedienung sowie die Wartung des tragbaren Ultraschall-Flowmeters (Portaflow X).
Bitte lesen Sie dieses Handbuch durch, bevor Sie das Geréat in Betrieb nehmen.

Dieses Handbuch ist sowohl fiir den Typ FLC als auch fir den Typ FLD anwendbar. Stellen Sie daher vor der
Inbetriebnahme des Gerates mittels des angebrachten Firmenschildes fest, mit welchem Typ Sie arbeiten.

Bitte beachten Sie, daf’ dieses Handbuch ausschlieRlich fiir die Software-Version Versions-Nr. 0.01 bestimmt
ist. Die Software-Versions-Nr. wird beim Start des Gerates angezeigt.

Ubersicht

Der tragbare Ultraschall-Flowmeter (Portaflow X) eignet sich fiir die komfortable Messung von Durchfluf3raten
von aulRerhalb eines Rohres. Die Haupteinheit ist kompakt und leicht. Das Gerat kann daher bequem transpor-
tiert werden.

Die Verwendung von einem Sensor fiir kleinen Durchmesser, kleinen Sensor, gro3en Sensor oder Hochtempe-
ratur-Sensor erlaubt Messungen unter folgenden Bedingungen.

* AuBerer Durchmesser des Rohres: @ 13 mm bis @ 6000 mm
* Maximale DurchfluRgeschwindigkeit: 32 m/s
* Temperatur der FlUssigkeit: -40 bis +200 °C

Die Messung kann durch Eingabe der Parameter des Rohres ausgefiihrt werden. Zusatzlich steht fiir nahezu
alle Messungen eine grol3e Auswahl an Optionen zur Verfiigung. Mit dem optionalen Drucker kdnnen au3erdem
Durchflu®, Menge und Trendaufzeichnung der graphischen Anzeige ausgedruckt werden.
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1. Vor der Inbetriebnahme

Vorsicht

* Wenn das Netzteil oder die eingebaute Nickel-Kadmium-Batterie nicht der Spezifikation der Haupteinheit
angepaldt sind, dann besteht die Gefahr des Durchbrennens oder eines Ausfalls.

* Verwenden Sie bitte das mit dem Gerat mitgelieferte, spezielle Kabel fir die Verbindung von Haupteinheit
und Sensor.

* Netzteil

AC-Netzteil: Fiur eine Stromversorgung von 90 bis 264 V AC (45 bis 60 Hz).
DC-Netzteil: Fir eine Stromversorgung von 10 bis 30 V DC.
* Die Haupteinheit wird mit 17,5V DC betrieben.

* Eingebaute Batterie
Dieses Gerat beinhaltet eine spezielle Batterie. Wenn das Ende der Lebensdauer der Batterie einen
Austausch erfordern sollte, verwenden Sie daflr bitte die von Fuji spezifizierte Batterie (Bestell-Nr.:
TK7G7957C1). Das Wiederaufladen der Batterie dauert etwa 2 Stunden. Das Aufladen der Batterie be-
ginnt, wenn die Haupteinheit ausgeschaltet wird und das Netzteil angeschlossen ist. Der Aufladevorgang
wird durch das Leuchten der LED-Anzeige (FAST CHARGE) angezeigt. Wenn die LED-Anzeige flackert
oder abbricht, ist der Aufladevorgang beendet (Status: Voll aufgeladen).

Sicherheitshinweise

Vorsicht

Vermeiden Sie starke Sonneneinstrahlung und Niederschlag
Im Freien sollte das Geréat nicht zu lange starker Sonneneinstrahlung ausgesetzt sein. Das Gerat sollte aulRer-
dem vor Regen, Schnee, etc. geschitzt werden.

Transportieren Sie den Flowmeter vorsichtig

Achten Sie darauf, dall das Gerat wahrend eines Transports keinen starken Sté3en oder Vibrationen ausge-
setzt wird, da sonst eine Fehlfunktion auftreten kdnnte. Es wird empfohlen, das Gerat im mitgelieferten Trans-
portkoffer zu transportieren.

Betrieb in geeigneter Umgebung

Wahlen Sie einen Ort, der frei von zu starker Staubbildung und korrosiven Einfllissen ist.

Schiitzen Sie das Stromkabel vor Beschadigungen
Stellen Sie kein schweres Objekt auf das Stromkabel. Wenn das Stromkabel beschadigt ist, besteht die Gefahr
eines Feuers oder Stromschlags. Das Kabel sollte bei einer Beschadigung sofort ausgetauscht werden.
Wadhlen Sie einen geeigneten Ort fiir die Messung
Wahlen Sie einen Ort, an dem das Rohr ausreichend lange gerade verlauft. Die Flissigkeit im Rohr sollte
mdglichst keine Gaseinschliisse enthalten. Die Anbringung des Sensors sollte problemlos mdglich sein.
Schalten Sie das Gerét nach der Messung ab

Da sich die eingebaute Batterie weiter entladt, sollten Sie den ON/OFF-Schalter auf OFF stellen, bis Sie das
Gerat erneut benutzen. Achten Sie darauf, die Batterie wieder aufzuladen.
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2. Uberpriifen der Lieferung

21 Bei Kauf eines Konverters (Typ: FLC)

Ohne Drucker Mit Drucker

Konvertereinheit .
Papierrolle

XD

Al

=1

Transportkoffer

Netzteil, Stromkabel

Bedienungsanleitung
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2.2 Bei Kauf eines Detektors (Typ: FLD)

Folgende Teile werden mitgeliefert. Uberpriifen Sie bitte die Vollstandigkeit der Lieferung.

1. Haupteinheit

GrolRer Sensor (2-teilig) Kleiner Sensor (Standard) Sensor fur kleinen Durchmesser
Hochtemperatur-Sensor

2. Zubehor

s Kleine |
Grofier Klatner Durch- Hoch- | Anzahl Bemerkung
Sensor Sensor - temperatur
measser
 Mantagefeder
J wa - - 2
| Metalldraht @ 2 mm
/ - - - 2
Plastikriemen T
- J ', = 2
| Rostfreier Metallriaman ‘ o B T
i A |
: - - - W4 i | !
| | ‘l
[Silikanfetr ! o o o ) 1
v e v - 1
; |
Feit flir hohe Tempseraturen B T
Kabel (BNC an beiden Enden) B
- v v v 2
Kabel {BNC an einem Ende) T }
j - - - 2
Korrosionsahweisende Farbe J - - - 1 Zum S_chutz der Detektor-Flache vor
Korrosion.
Zum Entfetten der Rohr- und )
Chlorathen v - - 1 Transmitterflache,

: Zum Entfernen von Korrosion,Uneben-
Sandpapier v = 1 heiten, etc. von der Rohroberfliche.
Biirste J - - - 1
Lappen 4 - - - 1

N Zum Entfernen von Farbresten von der
Farbverdiinner v - - - 1 Rohroberflache.




3. Namen und Erlauterung der einzelnen Teile

3.1 Haupteinheit und Sensoren

Drucker —7

// Sensor

Y

= 55555 h s
%
o /
isplay-  — 1 | %
Bildschirm 7
%
%
%
t 77 7 é; Anschliisse
=
T UP _STREAM DOWN_STREAM
astatur—f—T @ @
Tastatur: Ein-/Ausschalten der Stromversorgung der Haupteinheit, Ausgabe einer Hardcopy durch den

Drucker, Eingabe der Spezifizierungen fir Flissigkeiten, Einstellen der Funktionen des Portaflows.

Display-Bildschirm: Anzeige der Mel3werte, Anzeige eingegebener Daten und Anzeige der mittels Tasten vorge-

Drucker (Option):

Anschliisse: .

Sensor:

nommenen Einstellungen.

Méglichkeit zum Ausdruck aller im Portaflow enthaltenen Informationen, inklusive einer Hardcopy
des Display-Bildschirminhalts und des Ausdrucks von MeRwerten. Der Flowmeter beinhaltet
eine Protokollfunktion (zum Ablegen von MeRwerten im Speicher). Nach einer Speicherung der
Daten mit der Protokollfunktion kénnen diese Daten ausgedruckt werden.

17,5V DC
Anschlufy der Stromversorgung der Haupteinheit. Eingang 17,5 V DC.
Schliel3en Sie den Stecker des fir dieses Gerat passenden Netzteils an.

UP STREAM (gegen die FlieRrichtung), DOWN STREAM (mit der FlieRrichtung)
Dies sind die Anschlisse fiir die Sensorenkabel. Achten Sie bitte auf den Anschluf® der Kabel
an die richtigen Eingénge.

ANALOG IN/OUT
Anschlusse fir die analogen Eingangs-/Ausgangssignalen (4 bis 20 mA DC).

SERIAL
Serielle Schnittstelle. Anschluf fir ein externes System wie z.B. einen Personal Computer.

Befestigung an einem Rohr zum Empfang/Senden von Ultraschall-Wellen.
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3.2 Erlauterung der Tasten

Bild 3-1 zeigt die Anordnung der Tasten und Tabelle 3-1 beschreibt die Funktion jeder Taste.

@ @‘

PRINT

FITOVER DC IN

Tabelle 3-1 Beschreibung der Tastenfunktionen

Taste Beschreibung
ENT Eingegebene Daten, ausgewdhlte Funktion etc. werden bestatigt.
ESC Jede Eingabe wird riickgéngig gemacht.
A Der Cursor wird nach oben bewegt, eingesteilta Werte werden erhéht, etc.
v Der Cursor wird nach unten beweg!, eingestelite Warte werden verringert, ete.
< Der Cursor wird nach links hewegt, die Skalierung wird gefindart, etc.
> Der Cursor wird nach rechts bewegt, die Skalierung wird geander, eic.
ON/OFF Schaliet die Strorr;;ersorgung an/aus. 1
SR Dar Blldsshivminhal! wird ausgediuckl.
— LIGHT Die Hiniergiundbeleuchtung der Display-Anzeige wird an-/ausgeschaltat,




3.3 AnschluB des Druckers

-—

Schalten Sie die Stromversorgung der Haupteinheit ab.

N

Lésen Sie die obere Abdeckung der Haupteinheit.

3. Anbringung des Druckers.
SchlieRen Sie das Stromkabel an und stecken Sie den Drucker auf den Anschlufd der Haupteinheit.

Anschlufy Feed- (Vorschub-) Taste

Stromversorgung fir Drucker,
ON/OFF-Schalter

Stromkabel

4. Befestigen Sie den Drucker durch Anziehen der beiden Schrauben.
5. Schalten sie zuerst die Stromversorgung der Haupteinheit und dann die des Druckers wieder an.
6. Wenn Sie die Feed-Taste benutzen, driicken Sie anschlielfend die PRINT-Taste auf der Haupteinheit, um

eine Hardcopy vorzubereiten.

3.4 Kabel fur Analog-Eingang/Ausgang

Im folgenden wird die Verdrahtung des Kabels fiir Analog-Eingang/Ausgang gezeigt.
Farbe des Drahtes

Analog-Eingang  (+) rot
(=) blau
Analog-Ausgang (+) weil}

(=) schwarz
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4. Bedienung

4.1 Bedienablaufe

Grundfunktionen

Stromversorgung ON:  Stromschalter ON
0)
Eingabe der Eingabe des auReren
Rohrspezifikationen: Durchmessers, Material,
Starke, etc. des zu messen-
den Rohres
0)
Montage und An- Montieren Sie den Sensor

an das Rohr und verbinden
Sie ihn mit der Haupteinheit

Anm: Beachten Sie bitte "5. Montage des Detektors"

schlufd des Sensors

N

o

Starten der Messung Der MeRwert wird angezeigt.
[MESSUNG]

N

o

Eine Messung ist jetzt mdglich.

Fihren Sie bei Bedarf die auf der rechten Seite
aufgelisteten Zusatzfunktionen aus.

N

o

Ende der Messung Stromschalter OFF

Zusatzfunktionen

Wechseln der Mel3einheit

Zurucksetzen der integrierten Daten

Ablegen der Rohrspezifikationen
im Speicher

Nullpunkt-Einstellung

Einstellen der Reaktionszeit
des Ausgangssignals

Korrigieren des Ausgangssignals

Einstellen der
Schleichmengenunterdriickung

Name der
Eingabe-Seite

[MESSUNG]

[MESSUNG]

[MESS-STELLE]

[MESS-STELLE]

[MESS-STELLE]

[MESS-STELLE]

[MESS-STELLE]

Anwenden der Gesamtwertfunktion [MESS-STELLE]

Anwenden der Protokollfunktion
Einstellen der Uhrzeit

Einstellen der
Ubertragungsbedingungen

Wechseln des Einheitensystems
Andern der Display-Sprache
Einstellen des Analog-Ausgangs
Einstellen des Analog-Eingangs
Anwenden des Druckers

Anwendung der
Systemtest-Funktion

[PROTOKOLL]

[SYSTEM SETUP]

[SYSTEM SETUP]
[SYSTEM SETUP]
[SYSTEM SETUP]
[ANALOG]
[ANALOG]

[DRUCK]

[SYSTEM TEST]



4.2

AnschluB und Einschalten der Stromversorgung

Handhabung der Stromversorgung

Diese Gerat kann mit der eingebauten Batterie oder dem Netzteil betrieben werden.

1.

Betreiben des Gerdtes mit der eingebauten Batterie

Wenn die Stromversorgung eingeschaltet wird, ohne dal} das Netzteil angeschlossen wird, dann wird das
Gerat durch die eingebaute Batterie mit Strom versorgt. Vor der Messung sollte die Batterie ausreichend
aufgeladen werden. Nach vollem Aufladen der Batterie kdnnen fiir etwa 5 Stunden Messungen durchge-
fuhrt werden (bei ausgeschalteter Hintergrundbeleuchtung und ohne Verwendung des Druckers).

Betreiben des Gerites mit Netzteil

* Wechselstrom-Netzteil

Verbinden Sie den Ausgangsstecker des Wechselstrom-Netzteils mit dem 17,5V DC Anschlul® der Haupt-
einheit. Stecken Sie den Eingangsstecker des Netzteils in eine Steckdose. Das Netzteil hat einen
Eingangsspannungs-Bereich von 90 bis 264 V AC (bei 50/60 Hz).

® Gleichstrom-Netzteil

Verbinden Sie den Ausgangsstecker des Gleichstrom-Netzteils mit dem 17,5V DC Anschlu® der Haupt-
einheit. Verbinden Sie die Eingangsdrahte (+ und -) des Gleichstrom-Adapters mit einer entsprechenden
DC-Stromversorgung. Das Netzteil hat einen Eingangsspannungs-Bereich von 10 bis 30 V DC.

Anschalten der Stromversorgung
Wenn die Stromversorgung angeschaltet wird, dann
fihrt das Gerat einen Selbsttest durch und folgende
Anzeige erscheint auf dem Bildschirm.

PORTAFLOW

=uJ1
ElREENRIE

Stellen Sie den Schalter auf ON.
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4.3 Ablauf von Einstellungen

Die Einstellung des Gerates erfolgt Gber die zugehorige Seite. Wahlen Sie die entsprechende Seite, um eine
Funktion einzustellen.

o[ L0000 0
xg Geschw. Eich: mis
0000 0
s +Total Eich: ml
0000000
N ~Total Einh: ml
N

0000000

Methode der Seitenauswahl

LSS erorokon

Bewegen Sie den Cursor mittels der « Taste zum Seitennamen-Bereich. Durch Bewegen des Cursors mittels
der  (oder ¢) Taste erreichen Sie die oberste Stufe der jeweiligen Seite. Wahlen Sie die entsprechende Seite
fur die gewlinschte Funktion und fiihren Sie die Einstellungen durch.



4.4 Ausgangs-Anzeige des MeBwertes (MESSUNG)

Diese Seite wird verwendet fiir die Ausgangs-Anzeige des Momentanwertes (Durchflul), des Momentanwertes
der DurchfluRgeschwindigkeit und fiir die DurchfluBmenge. Die Auswahl der Einheit fiir den Durchfluf3 und das
Zurlcksetzen der DurchfluBmenge sind méglich.

Batteriealarm
Wenn die eingebaute Batterie
leer ist, dann wird das Batterie-
zeichen " " angezeigt und
der Strom schaltet etwa 20

Fihren Sie den Cursor mittels der
Sekunden danach ab. / « « Tasten und driicken Sie die

- P ENT Taste. Daraufhin wird die
Durchfl. Einh:  ma/M Einheit fiir die DurchfluBmenge
angezeigt. Wahlen Sie die
Momentanwert der —_| L 0 000 0 gewinschte Einheit und driicken
DurchfluBmenge . . x10 Sie die ENT Taste.
2 -
§ Geschw. Einh: m/s m
= 0.000 ’
Momentanwert der —1—""T" Um
. x10 0
DurchfluBgeschwindigkeit\ h
\ +Total Einh: ml MId
\ STOP m3/s
0000000 mom | curo
RESET 1
Gesamtwert der Durch- —"]
fluBmenge plus \ ~Total Einh: ml Mma/d
> 00000002
L+ BBL/m
Gesamtwert der Durch- / ESi BBLh
fluBmenge minus NORMAL MBBL/d

Fuhren Sie den Cursor mittels der « ¢ Tasten und
driicken Sie die ENT Taste. Der Gesamtwert wird
zurlickgesetzt.
" Status-Anzeige
Bitte beachten Sie 4.10 "Systemtest-
Funktion".

Der Gesamtwert der DurchfluBmenge ist verfligbar im Bereich von 0000000 bis 9999999
Die Einstellung der DurchfluBmenge kann unter "Gesamt" auf der Seite "MESS-STELLE" durchgefihrt werden.

11
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4.5 Einstellen der DurchfluBmessung (MESS-STELLE)

Diese Seite dient der Einstellung der fiir die DurchfluBmengen-Messung bendtigten Daten.

J
Param. Speicher

g Rohr Param.

a Nullp. Nullp. Manuell
g' Reaktionszeit 0sec
Kalibrierung

\ Grenzwert 0.00 m/s
s Gesamt

N

\ - Sensor Abstand -

\ 125.66 mm

Param. Speicher Einstellungen fir bis zu 20 MeRstellen, die auf dieser Seite eingestellt werden, kénnen im

Rohr Param.

Nullp.

Reaktionszeit

Kalibrierung

Grenzwert

Gesamt

12

Speicher abgelegt werden.
d Bitte beachten Sie 4.5 (1)

Eingabe der Spezifizierungen des zu messenden Rohres (wie auerer Durchmesser und
Material).
& Bitte beachten Sie 4.5 (2)

Fihrt die Einstellung des Nullpunktes durch.
& Bitte beachten sie 4.3 (3)

Einstellung der Reaktionszeit des Ausgangssignals.
d Bitte beachten Sie 4.5 (4)

Das Ausgangssignal kann korrigiert werden.
& Bitte beachten Sie 4.5 (5)

Die Schleichmenge kann herausgerechnet werden.
& Bitte beachten Sie 4.5 (6)

Einstellung der Gesamtwertfunktion.
& Bitte beachten Sie 4.5 (7)



(1) Parameterspeicher

Die unter "MESS-STELLE" eingegebenen Daten kénnen im Speicher abgelegt werden. Nachdem die Daten
gespeichert wurden, kann die nachste Messung einfach durch Aufruf der Speicherdaten begonnen werden. Es
kénnen bis zu 20 Mel3stellen gespeichert werden.

1. Wahlen Sie "Param. Speicher" mittels der A V Tasten und driicken Sie ENT. Der Bildschirm "Param.
Speicher" wird angezeigt.

Param.Bez. -
F‘ﬁe |‘
Jm 4
wd d
g | ohrParam. i [N Liste Param,
= | Nullp. Nutlp. Manuelf L
% Reaktionszelt  Osec § 2
= |Kalibrierung - . g
Grenzwert 0.00m/s :
Gesamt Py
7
-Sensor Abstand - 8
882mm 1%
2, Bewegen Sie den Cursor auf Modus und driicken Sie ENT. Der Bildschirm zur Modus-Auswahl wird ange-
zeigt.
Param.Bez.
4
T vocus
E 1 - Legt die Einstellungen im Speicher ab.
@ 2 Laden ~_} |
w i [ — Liest die Einstellungen aus dem Speicher.
5
6
7
8
9
10)

Durch Driicken von ENT nach der Modus-Auswahl ist der betreffende Modus festgelegt.

3. Wahlen Sie mittels des Cursors die Bezeichnung (die Nummer) der Mel3stelle, die gespeichert oder geladen
werden soll. Durch Driicken von ENT wird entweder Speichern oder Laden durchgefihrt.

ModuS| Param.Bez. -:I"/ Zeigt die Bezeichnung der MeRstelle an.
Save || SPG 1

=
£

Liste Param.

SPG114
SPG112
SPG2
SPG212
SPG3
SPG31R2
SPG4
SPG5
SPG 6

MESSSTELLENO\

Wl iNjojaisfw N -

=
S

Die Bezeichnung der MeRstelle muf3 unter "Rohr Param." eingestellt werden.

13
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(2) Rohrparameter

Auf diesem Bildschirm werden die Spezifizierungen der zu messenden Fliissigkeit und des Rohres, die Montage-
Methode und der Typ des Detektors eingegeben. Wahlen Sie "Rohr Param." mittels der A y Tasten und driicken
Sie ENT. Der Bildschirm "Rohr Param." wird angezeigt. Benutzen Sie den Cursor fir die entsprechende Auswahl.
Driicken von ENT erméglicht die Eingabe.

Eingabe des duReren Durchmessers des Rohres. Eingabe der Mef3stellenbezeichnung

(Bereich: 16 ~ 6000 mm) mittels "Liste Param.". —
Der Cursor muf} mittels der < >Tasten zu der Stelle Die Parameter einer MeRstelle kdnnen Liste Param.
geflhrt werden, deren Wert verandert werden unter dieser Bezeichnung registriert

soll. Die Eingabe des gewiinschten Wertes werden. Wahlen Sie eine Bezeichnung 11" #8%8&"
erfolgt durch erhéhen oder verringern des und driicken Sie ENT. Die Bezeichnungen (o, -1
angezeigten Wertes an dieser Stelle mittels werden auf dem Bildschirm angezeigt. 01234567
der A oder V Taste. Durch Betatigen der A Wahlen Sie dann "Ende" und driicken Sie 89:; ()2
Taste erhoht sich der angezeigte Wert ENT, um den Eintrag zu beenden. (Bis zu ABCDEFG
an dieser Stelle um 1. Durch Betéti- 20 Bezeichnungen kénnen eingegeben :::\JRKSLTMU':/SV
gen der V Taste verringert er sich um werden.) XYZ[¥]_
1. Durch Driicken von ENT wird der, Ende

ausgewahlte Wert festgelegt. .
\ Auswahl des Materials des Rohrs.

Wahlen Sie das jeweilige Material durch die AV
Taste und driicken Sie ENT. Wenn das betref- “m._: DARAM
/" | Param. spei /m L iste Param. fe_nde Material nicht auf dem Display an_ge_zeigt_
a rrT— 5 Muss.Durchm.  1600mm w_|rd, soltl)te der \éVert dl\i'r. SI_cI;aIIgBeschwrl]r.\dé%I(()%n
B | Nullp. Nuilp. Manueli tp | RohrMaterial ~ Karbonstahl E!ngse;goeé) en/ werden. (Moglicher Bereich: Gusseisen
:g Reaktionszeit Osec ") Wandstirke 0.01 mm| 1S m S) Kupfer
a2 - | i o " Eingabe der Wandstarke des Rohres. Mg
= |Kaltrienng = | Mantel Material - Kein Mantet (Méglicher Bereich: 0,01 bis 100,00 mm) Docaillron
Grenzwert 000m/s Q MantelWandst. 001 mm] | Ast;%!
Gesamt Fiiissigkeit Wassex| T~ Eingabe der Wandstarke der Ummantelung. PEEK
Sensormontage v, (Méglicher Bereich: 0,01 bis 100 mm) ot
Andere omis
-Sensor Abstand - FLG1S \ Auswahl der Art der Flussigkeit und Eingabe des
0.00mm Koeffizienten der kinematischen Viskositat. Wenn
die betreffende Flussigkeit nicht auf dem Display angezeigt wird, sollte
der Wert der Schallgeschwindigkeit eingegeben werden (mdglicher

Bereich: 500 bis 2500 m/s).

Der Koeffizient der kinematischen Viskositat ist eingestellt fur Wasser
(20 °C). Wenn eine héhere MefRgenauigkeit bendtigt wird, oder die
Verfahrensflissigkeit eine andere als Wasser ist, sollte ein geeigneter
Wert eingegeben werden. (Mdglicher Bereich: 0,001 x 10 ® bis 1000,000
x10%m?2 /s)

Auswahl des Detektor-
typs (Sensor).

pm.u'_
FRLRRARAN
SENSORTYP

FLGL
FLGA
Flw e
FLWIS ==
FLWS8 Seewasser
FLOR Andere
FLOZ2
FLOR
FLODSI \

Auswahl der Art der Ummantelung.
Wenn das betreffende Material nicht
auf dem Display angezeigt wird, sollte
der Wert der Schallgeschwindigkeit
eingegeben werden. (Mdglicher
Bereich: 2000 bis 3700 m/s)

2500m/s
Kinemat. Viskos
1.000 E-6 m2/s

Auswahl der Montagemetho-
de des Detektors (Sensor).

BOHR DAR AR
el
|_Kein Mantel | SEERONTCE|
Tar Epoxy ¥
Martel w
Gummi
Tefion

Fiberglas
Andere 2000 mfs

Driicken Sie ESC, um zum vorherigen Bildschirm zuriickzukehren. Stellen Sie unter "Sensormontage" den Detektor
(Sensor) ein. Die Messung beginnt.



(3) Nullpunkt-Einstellung

Auf diesem Bildschirm kann der Nullpunkt eingestellt werden.
Wahlen Sie "Nullp." mittels der aAvTasten und driicken Sie ENT.
Der Bildschirm zur Nullpunkt-Einstellung wird angezeigt.

m_l
MESS-STELLE
NULLP. |~ Einstellung des Nullpunkts.
Laufende Messungen werden angehalten
w aran. SpeChe! Nullp. Manuell bis der Nullpunkt eingestellt ist.
|
- Rohr Param. I/ Léschen
'5 Nullp. Nullp. Manuell
%‘ Reaktionszeit Osec
w
= | Kalibrierung
\ Grenzwert 0.000 m/s \
\ Gesamt Léscht die Dat_en (Offset-Wert) in bezug
\ auf Nullpunkteinstellung.
\ - Sensor Abstand-
\ 0.00 mm

(4) Reaktionszeit (Reaktionszeit des Ausgangssignals)

Hier kann die Reaktionszeit des Ausgangssignals eingestellt werden. Wenn das Ausgangssignal schwankt, kann
es stabilisiert werden. Wahlen Sie "Reaktionszeit" mittels der AV Tasten und driicken Sie ENT.

T 63%}
Durchflul3-
menge

— Zeit

d
]
'
]
]
'
'
'
‘
'
)

-—
Reaktionszeit

Bewegen Sie den Cursor zur gewlinschten Stelle der Zahl mittels der < >Taste. Der einzugebende Wert kann
mittels der A oder v Taste erhoéht oder verringert werden (mdglicher Bereich: 0 bis 99 sek).

@0 sek

L Durch Betatigen der A Taste erhdht sich der angezeigte Wert an dieser Stelle um 1.

Durch Betatigen der V Taste verringert sich der angezeigte Wert an dieser Stelle um 1.

Durch Driicken der ENT Taste werden die Einstellungen beendet.

15
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(5) Kalibrierung (Korrektur des Ausgangssignals)

Das Ausgangssignal des Mel3wertes ist korrigierbar.
Wabhlen Sie "Kalibrierung" mittels der 2V Tasten und driicken Sie ENT.
Der betreffende Bildschirm wird angezeigt.

MESS-STELLE

Rohr Param. 'vrmn——l
Nullp. Nullp. Manuel / Kalibrierung |
Reaktionszeit },

[Nullp. 0.000 m/s

Kalibrierun
9 Messbereich  100.00 %

Grenzwert 0.000 m/s
Gesamt

-Sensor Abstand -
0.00 mm

[/ [/ wesssteLLE

Bewegen Sie den Cursor zur gewtlinschten Stelle der Zahl mittels der <> Taste. Der einzugebende Wert kann
mittels der 4 oder VTaste erhoéht oder verringert werden.

* Einstellbarer Bereich fiir Nullpunkt: -0,100 m/s bis +0,100 m/s
* Einstellbarer Bereich flir MeRbereich: 0 bis 200%
Der Ausgangswert ergibt sich aus folgender Formel:

MeRwert x Eingestellter MeRbereich + (100 + Eingestellter Wert fiir Nullpunkt) = Wert des Ausgangssignals

A

Nullpunkt-Abweichung MeRbereichs-Abweichung

(6) Grenzwert (Signalunterdriickung bei Schleichmengen)

Bei sehr niedriger DurchfluBmenge kann das Ausgangssignal abgeschaltet werden. Wenn sich die Flissigkeit im
Rohr aufgrund von Konvektionsstrémung etc. bewegt, obwohl das Ventil geschlossen ist, liefert der Flowmeter
trotzdem einen MeRwert. Daher sollten Werte unter einem bestimmten Level nicht mehr berlicksichtigt werden
(Schleichmengenunterdriickung).

Wahlen Sie "Grenzwert" mittels der A v Taste und driicken Sie ENT. Bewegen Sie den Cursor zur gewlinschten
Stelle der Zahl mittels der < >Taste. Der einzugebende Wert kann mittels der noder vTaste erhdht oder verringert
werden (mdglicher Bereich: 0 bis 1,000 m/s).

Ausgangssignal

0 0:1 mis DurchfluBgeschwindigkeit



(7) Gesamtwert (Einstellen der Gesamtwertfunktion fiir das Ausgangssignal)

Hier muf} eine Einstellung erfolgen, wenn die Gesamtwertfunktion des Ausgangssignals verwendet wird.

Wahlen Sie "Kalibrierung" mittels der va Taste und driicken Sie ENT.

Der "Gesamt"-Bildschirm wird angezeigt.

MESS-STELLE

MESS-STELLE

Param. Speicher

Nulip. Nullp. Manuell
Reaktionszeit Osec
Kalibrierung

Grenzwert 0.000 m/s|

Gosemt \

~
-Sensor Abstand - I~
0.00mm

Auswahl der Einheit fir die
Gesamtwertfunktion

[y
[e1ST1T ) —
EINH.

ml

[

m3
lan3
Mm3
mBBL
BBL
kBBL

Einstellung der anzuzeigenden Daten, wenn
die Daten der Gesamtwertfunktion auf dem
MeRbildschirm zurlickgesetzt werden.
(Moglicher Bereich: 0000000 bis 9999999)

Quick Timer 00:30
Timer
Modus Beschreibung
OFF Stop der Gesamtwertfunktion
Manuell Start der Gesamtwertfunktion
Beispiel:
Wenn 00:30 eingestellt wurde, dann ist
die Gesamtwertfunktion 30 Minuten
nach dieser Einstellung vollstandig
beendet.
[Schnel —|
Quick Timer Eﬁ%
01:30
02:00
02:30
03:00
Die gemessenen Momentanwerte des
Durchflusses und der Eingabewert
werden angezeigt.
Timer
[SETREZZE 01-0100:00
Ende Datum/Zeit 01-01 00:00]
Timer Start

17
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4.6 Einstellen der Protokoll-Funktion (PROTOKOLL)

Diese Seite wird zum Ablegen von MeRwerten nach der Messung im Speicher der Haupteinheit und zur Anzeige
oder zur Ausgabe der gespeicherten Daten mit einem Drucker, etc. verwendet.

Die Speicherung von Mefwerten aus bis zu 20 verschiedenen Melf3stellen ist mdglich.

Moglich sind 40000 Datenprotokolle fir 20 MeRstellen.

/' Anzeige der freien

Modus Frei Eintrage
'Setup 255 Eintrége
Einstellen der
Funktion
y (N- Protokoll Nr. Daten
el | v
] | 2| Vol
=
8 3 * Leer **
o. gy ** Leer ** Ein Haken wird
K 5 | opr** angezeigt, wenn bereits
Anzeige des Speicherzustand/ - ~ Daten abgespeichert
**Leer* zeigt an, daf keine \ 6 Leer sind
Daten gespeichert sind \ 7 **Leer ™
\ 8 ** Leer ™
\ 9 *k Leer ok
10 ** Leer*
Ablauf der Einstellung
* Bestimmung der Funktion Gber "Modbus".
* Auswahlen der Bezeichnung (Nummer) des Protokolls.
* Ausfiihren der Einstellung oder Funktion.



Einstellen des Protokoll-Modus.
/ Wahlen Sie mittels der AV Tasten die

Modus . .
m [Modus ] Protokoll-Nr. und driicken Sie ENT.
o [ Proto Grafik Anz.
<BE Druck
4 \
g 2 Vol Léschen
5 [3[ ~ie== st @) _ )
a {3 ~Leer™ Eintrag des Ortes oder des Rohrnamens fiir Protokoll.
5| “lLeer™ Wabhlen Sie eine Bezeichnung und driicken Sie ENT. Die
6 “""e'“ Beschreibungen werden nacheinander auf dem
z “zﬂ Bildschirm angezeigt.
g ey Wabhlen Sie danach "Ende" und driicken Sie zur
o “Leer™ Bestatigung ENT.
Modes (Bis zu 20 Beschreibungen kénnen eingegeben werden.)
m 255 Eintr PROTOKOLL NR.
| Protokoll N /
3 11 #5%8°
¥ (e, -7
g Durchfl. 01234567
& Geschw. Aus 89:;(+)?
& +Total A\ ABCDEFG
To Aus | HIJKLMNO
PQRSTUVW
Start Datum/Zeit 0627 15:08 XYZ{¥]"_
Ende
End Datum/Zeit 0627 15:
IntervAufz.  00:00:00

Auswahl der zu protokollierenden Daten.
Zur Aufzeichnung wahlen Sie jeweils "ON"

Us Aus m

Um Aus m Aus

th Aus An

Mid Aus

m3s Aus

m3m  Aus,
msh Y ﬁ

Mm3d  Aus m
BBL/s  Aus| An An
BBLm  Aus|

BBLh  Aus|

MBBL/d Aus|

Einstellen des Aufzeichnungsintervalls.

00 : 00 : 00
Stunde  Minute Sekunde

Bewegen Sie den Cursor mittels der <>

Tasten und erhdhen/verringern Sie den
Wert mittels der AV Tasten.

Einstellen der Zeit fir Start und Ende.

00 - 00 00 : 00
Monat Tag Stunde Minute

Bewegen Sie den Cursor mittels der <i>

Tasten und erhdhen/verringern Sie den Wert
mittels der A v Tasten.

Driicken Sie ESC nach Einstellen des Modus, um zum vorherigen Bildschirm zurtickzukehren.
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PROTOKOLL

Modus
oo | [

=

-4
=

=]

Proto] Grafik Anz.

Druck

Voll Léschen—| |

**Leer*|Start

“Leer ™

* Leor

= Leer **

= Leer ™

Lot ™

WP IN{D | | N faa

= Leer ™

=
=]

*Leer*

Anzeige der protokollierten Daten in einer Grafik.
Wahlen Sie die gewlinschte Protokoll-Nr. mittels der AV

Tasten und driicken Sie ENT.

0

Protokoll Nr. -~
Start  01-0100:42
Ende  01-0100:45
Intervall  00:00:01

01-0100:42:44

{Quelie Geschw. (m/s)
{Skal.Zeit :00d 00:00:10 A
Skal.Daten : 10E-1mis 4~
Cursor 45 -
(Grafik Druck N

AN

Ausdruck der protokollierten Daten.

Wahlen Sie die gewtinschte Protokoll-Nr.
mittels derA VTasten und driicken Sie ENT.

¢

(Start des Ausdrucks)

* Léschen der protokollierten Daten.

Wahlen sie die gewiinschte Protokoll-Nr.
mittels der A V Tasten und driicken Sie ENT.

(Léschen)

Anzeige des Protokoll-Modus.
Zeitpunkt an der Cursorposition.
Datenwert an der Cursorposition.

Datentyp.
Die protokollierten Daten kdnnen aufeinanderfolgend
mittels der <\>Tasten ausgewahlt werden.

Skala der Zeitachse.
Die Skala kann mit den<\> Tasten vergroRert/verkleinert
werden, wenn die Mitte mit dem Cursor markiert wurde.

Skala der Datenachse. Die Skala kann mittels der <>
Tasten ausgedehnt oder verengt werden.
Cursor.

Die ausgewahlite Position auf dieser Zeitachse kann
mittels der <> Tasten verschoben werden.

Grafik-Anzeige der Daten innerhalb des
Displaybereichs.

Start der Protokollfunktion (unter den in "Setup" ausgewahiten

Bedingungen).

Wahlen sie die gewlinschte Protokoll-Nr. mittels der A VTasten und

driicken Sie ENT.

Protokoll

Start 01_0100:42
Ende  01_0100:45
Intervall  00:00:01

Datenprot. |
Aufzeichn.

Abbrechen

L Protokoll NN\




4.7 Einstellen des Systems (SYSTEM SETUP)

Diese Seite wird fiir zum System gehérende Einstellungen wie die interne Uhr und die Ubertragungsbedingungen
verwendet.

Einstellen der aktuellen Zeit.
00 - 00 - 00 00 : 00 : 00
Jahr Monat Tag Stunde Minute Sekunde

m Die Uhr lauft, nachdem ENT gedrickt wurde.

»
e
Uhr.Einst. 95-06-25 15:17:00
" Dieser Flowmeter kann (ber die serielle Schnittstel-

Kommunikation le Daten an einen Personal Computer etc.
% Ubertragen.
m [BAUD RATE
A BaudRate 300 BAUD RATE PARITAT STOP BIT
= Paritét Kein o) Keinel 1 Bit
= . e- © 600 Gerade 2Bit
Y StopBit  1Bit 1200 Ungerade
2 2400

4800
Einheiten Metrisch_ 9600
Sprache Deutsch

Fir die MaReinheiten sind die Einstellungen
"Metrisch" und "Englisch" mdglich.

EINHEITEN

Englisch

Als Display-Sprache kénnen Deutsch, Englisch
oder Franzdsisch gewahlt werden.

Englisch
Franzosisch

Nach der Einstellung von "Einheiten" und "Sprache" schalten Sie bitte einmal die Stromversorgung ab und wieder
an, damit die ausgewahlten Einstellungen Gbernommen werden.
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4.8 Einstellen des Analog-Eingangs/Ausgangs (ANALOG)

Diese Seite wird verwendet, um fir den Analog-Ausgang MalReinheit, Bereich, Ausgangsmodus und Fehlerbe-
handlung einzustellen. Zusatzlich kann das Ausgangssignal auf dieser Seite kalibriert werden.

Bewegen Sie den Cursor mittels der2 V  Tasten an die gewlnschte Stelle und driicken Sie ENT fir die Einstellung.

4~20mA

N
>

AO (Ausgang)

RO

Al
Eingan
(Eingang) Anzeigegerat,
Aufnahmegerat,
Regler, etc.

Anzeige des Eingangswertes. Kalibrierung des Eingangs.
Die gemessenen Momentan- Nach dem Eingang des externen Signals ( 4 mA)

ANALOG EING/AUSG. werte von Durchfluf? und driicken Sie bitte die ENT Taste, um die Nullpunkt-
_ Eingang werden angezeigt.  Kalibrierung zu vervollstéandigen.
Eingang Nach dem Eingang des externen Signals (20 mA)

driicken Sie bitte die ENT Taste, um die Bereichs-

Display Kalibrierung zu vervollstéandigen.

Eing. Bereich 0.000E0 T~

Einstellung il
Ausgang ]
Display Durchfl.  +6.311E-1 I/

Bereich Einheit mis Eingang  8.000E0

Ausg. Bereich 1.000E0 |

Ausgang Modus 0.84-20mA Skalierung des Eingangswertes.

Bum-Out Hatten| | _i gezeigter Wert = Eingang (%) x Bereich (Einstellung) + 100.
Einstellung
\ Waéhlen Sie die
AN MeReinheit.
ET
s
/m . .
m Eingangsbereich.
Kalibri¢ring des Ausgangskigra m'gljs Auswahl des Ausgangsmodus.
m3/m
A A A A A A m3ah Modus Ausgang
Ence [N Eroer  [S000 Eroe Mm3/d 0.8-4-20mA
lung tung lung lung lung lung BBL/s 4-20mA
v v M v v v BBLUM 20-4-20-mA
BBLh 0,8-4-20: Umgekehrter FIuR bis
209
20% melbar.
ENT driicken 4 -20 : Keine Messung bei
Wechsel der
FlieRrichtung.
20 -4 -20 : Umgekehrter Fluf® wird

- " " . ebenfalls im Bereich
Der Ubergang von der 4 mA Position zur 20 mA Position und umgekehrt kann mittels der <> Tasten von 0 bis 100%

vorgenommen werden. dargestellt
Kalibrieren Sie den Ausgang fur 4 mA oder 20 mA mittels der A V Tasten. Fehlerbehandlung '
Die Einstellung wird nach Drucken von ENT Ubernommen.

Der Ubergang von der 4 mA Position zur 20 mA Position und umgekehrt kann mittels der <> Tasten
vorgenommen werden. | Halten |
Kalibrieren Sie den Ausgang fiir 4 mA oder 20 mA mittels der A V Tasten. Héher

Die Einstellung wird nach Drucken von ENT tUbernommen.

Niedriger
Null




4.9 Benutzung des Druckers (DRUCK)

Dieses Gerat kann MeRwerte periodisch als Hardcopy ausdrucken, wenn der optionale Drucker angeschlossen
ist. Auf dieser Seite konnen die Einstellungen fir einen periodischen Ausdruck der MeRRwerte vorgenommen

werden.

T —

m Ausdruck der Daten in der gewahlten Einheit als

/,‘
— Industriewert.
/ Text Text [d I ) L
Grafik Mehrere Einheiten kénnen fir gleichzeitigen Ausdruck
/ i~~~ ausgewahlt werden.
? Einh ’/ Ausdruck der Daten in der gewahlten Einheit als Grafik.
Durchfl. ~ — | | / Nur jeweils eine Einheit ist auswahlbar.
/ Geschw. Aus \;\
oal Al esom—
/ Total Aus ! Auswahl der auszudruckenden Einheit GESCHW.
H 1] Aus
. 1
Timer Modus B Kontinuierlicher Ausdruck ohne Um  Aus
'§ Timer ) m Einstellung einer Zeit fiir Abbruch th Aus
5 | Autzinterv. / (Manuel , Mid - Aus
] QuickTimer — Beendigung des Ausdrucks zu m3/s  Aus
\ 00:01 ! Timer vorgegebener Zeit m3m  Aus
Druck \ ! m3h  Aus
' BBL/s Aus
! m
/ 01:00 BBL/m Aus
01:30 BBLh Aus
02:00
0230 MBBL/d Aus
03:00
Grafik
/ Durchfiihrung eines Ausdrucks
/ fur einen festgelegten Zeitraum
/ Einh. m/s TIMER
+Total An
A | o n 0627 1940
/ Timer Modus Ende Datum/Zeit 0627 19:46 |
Manuell
Aufz. Interv.
~ 00:01 . .
S Skalierung Einstellung der Druckintervalle des Druckers.
S | Links -1.000E0 Einstellungen kénnen fir einen Bereich von
Rechts 0.000E0 00:01 bis 23:59 gemacht werden.
. Der minimale Wert betragt 1 Minute.
Druck N

Einstellung der Skala fir Grafik

Drucker lauft mit den vorgenomme-
nen Einstellungen

23
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410 Systemtest-Funktion (SYSTEM TEST)

Diese Seite wird fiir die Uberpriifung des Zustands dieses Gerétes verwendet.

Anzeige des Fehlertyps und der

pd

Fehler Priifun /
Signal Test

Ausgang Test 0.00%

SYSTEM TEST\\\\\\\

/ Test des Ultraschallsignals.

Signaltest

MaRnahmen zur Fehlerbehandlung.

SCHALLGESCHW. 1482 m/s

Fehlerpriifung

CMO

FEHLER PRUFUNG
Innere Kommunikation

Berechnung
Drucker

Signal

Messung

Signal zu hoch
Kein Signal
Analog Ausgang
Batterie

SYSTEMTEST SN\ N\

/ BREEEE N OO\

™\  imitStrémung )

Skal. Zeit ;10 1

Cursor i3 N

Skal. Daten; 10 Ny

eingesehen werden.

um den Fehler zu beheben.

Anzeige der Daten an dieser Cursorposition

Die Welle in FlieRrichtung und die Welle
gegen FlieRrichtung kdnnen mittels der <>
Tasten angezeigt werden.

Die Skala der Zeitachse kann mittels der<i>
Tasten verandert werden, indem die
Skalenmitte mit dem Cursor positioniert wird.

Die Skala der Datenachse kann mittels der <>
Tasten verandert werden.

Der Cursor kann mittels der <{>Tasten bewegt
werden.

Mit der Hilfefunktion kénnen Erlduterungen zu
den Statusanzeigen des MeRwert-Displays

Wahlen Sie den entsprechenden Fehlertyp aus,



5. Montage des Detektors

5.1 Ablauf der Montage des Detektors

Bevor eine Messung erfolgen kann, missen folgende Schritte ausgeflhrt werden:

5.2 Auswahl des Montageortes

N\

o

5.3 Auswahl der Montagemethode

Y

o

5.4 Vorbereitung der Montageflache des Detektors

N\

o

5.5 Festlegen der Montageposition

o 0 0

5.6 Rohrmontage des 5.7 Rohrmontage des 5.8 Rohrmontage des
kleinen (Standard-) groBen Sensors Hochtemperatur-
Sensors und des Sensors
Sensors fiir kleinen
Durchmesser

25
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5.2

Auswahl des Montageortes

Der Montageort des Detektors, speziell der Zustand der fur die DurchfluBmengen-Messung ausgewahlten Réhre,
bt einen grof3en EinfluR auf die MeRgenauigkeit aus. Wahlen Sie daher einen Ort, der die unten aufgefihrten
Bedingungen erfillt.

1.

Die gerade Rohrlange sollte 10D (D: Rohrdurchmesser) oder mehr gegen die FlieRrichtung und 5D in der
Flielrichtung betragen.

Stérende Faktoren im Durchflul® (wie Pumpen und Ventile) sollten innerhalb von 30D gegen die Fliel3-
richtung vermieden werden.

Das Rohr sollte immer mit Flissigkeit gefillt sein. In der Flissigkeit sollten weder Gaseinschlusse vor-
handen, noch fremde Materialien enthalten sein.

Um das Rohr herum, an das der Detektor montiert wird, sollte weitrdumig Platz fir Wartungen sein (siehe
Bild unten).

Anmerkung: Eine Person sollte geniigend Platz haben, an beiden Seiten des Rohrs stehend arbeiten zu kénnen.

LMUIMMIMIMI

AMMMIDIDI{I2"IIN AMMMEIMNITIII

D + 1200 mm oder mehr oder mehr D oder mehr | D : Rohrdurchmesser

1L HHHHTINIR

joder mehi

200 mm

N
\

(siehe Anmerkung)

2000 mm oder mehr

mehr

200 mm
oder

%%

Bendtigter Platz fiir die Montage des Detektors
Vorsicht
Bei einem horizontal verlaufenden Rohr sollte der Detektor innerhalb eines Bereichs von 45° ausgehend von

der horizontalen Ebene montiert werden.

Bei einem vertikal verlaufenden Rohr kann der Detektor an jeder Stelle rund um das Rohr herum montiert
werden.

Rohr
45°

horizontale Eben

45°

Vermeiden Sie die Montage des Detektors neben einer Verformung, einem Flansch oder einer Schweil3-
naht am Robhr.

X o X O
O O
6 / ut Q 6 g D’\Q 6 S

/

Schweillnaht -F‘}ansch oder Schweil3naht Schweillnaht




5.3 Auswahl der Montagemethode

Der Detektor kann mit der V-, Z- oder W-Methode montiert werden (siehe Bild unten).

Abstand: etwa

Detektor D

Abstand: etwa D/ Abstand: etwa 2D

Detektor

Detektor

\ 7
\ /
\ /
o \ ’ o
N
\
M.

N
Ay
AY
A}
A
A}

AY n ’
A YR Y !
(% ) % Y, %
AY / \ '
VoY D: Rohrdurchmesser

V-Methode

e

Z-Methode W-Methode

Fuhren Sie die Z-Methode in folgenden Féllen durch:

* Der Montageraum soll méglichst klein sein

(der Montageraum ist bei der Z-Methode etwa halb so groR wie bei der V-Methode).

* Trube FlUssigkeiten wie z.B. Abwasser sollen gemessen werden.

e Das Rohr hat eine Ummantelung aus Moértel.

e An der Innenseite eines alten Rohres hat sich ein dicke Schicht von Ablagerungen gebildet.

Standardauswahl:

e Fur den grofien Sensor wird bei einem aufteren Durchmesser von 300 mm oder mehr die Z-Methode

empfohlen.

Detektor

Sensor fir kleinen
Durchmesser

FLD22 —/—

Kleiner
(Standard-)Sensor

FLD12 {

Grol3er Sensor
FLG51

Hochtemperatur-
Sensor

FLD32 [

1 [ A 1

13 25 50 100

200 300

400 1000 3000 6000

—— AuRerer Durchmesser (mm)

27
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5.4 Vorbereitung der Montageflache des Detektors

Entfernen Sie Farbreste, Rost, Unebenheiten etc. mittels des Farbverdiinners und dem Sandpapier von dem Teil
des Rohres, an dem der Detektor montiert werden soll. Achten Sie darauf, eine Flache von den Abmessungen der
bendtigten Montageflache (L) + 200 mm fiir den gesamten Umfang des Rohres vorzubereiten.

Anmerkung: Falls Jute um das Rohr gewunden ist, sollte diese fiir die Vorbereitung des Rohres abgezogen werden.

Umgebende Jute
Rohr

L + 200 mm




5.5 Festlegen der Montageposition (bei groBem Sensor)

Bestimmen Sie die Montageposition durch Ausfiihren der folgenden Schritte.
Fur diesen Vorgang wird Lehrenpapier bendtigt.

1. Legen Sie die Kante des Lehrenpapiers in einem Ab-
stand von etwa 100 mm vom Rand der fur die Montage
vorbereiteten Flache an und legen Sie das
Lehrenpapier so um das Rohr, daf} die auf dem Papier
markierte Linie parallel zur Achse des Rohrs verlauft
(fixieren Sie das Papier, damit es sich nicht
verschiebt). Zu diesem Zeitpunkt sollte die Kante des Ausri

; . . usrichten der
Lehrenpapiers genau ausgerichtet sein. Kante

100 mm

Gerade Linie A

2, Markieren Sie mit Hilfe der auf dem Papier einge- %
zeichneten Markierungslinie eine gerade Linie A auf O ! }L{%) )
dem Rohr. ) \

AO
3. Markieren Sie eine Linie entlang der Kante des L
Lehrenpapiers. Der Schnittpunkt dieser Linie mit der ! \ ,"
geraden Linie A ist der Punkt A,. \ \
4. Bei einer Montage mit der V-Methode entfernen zie-
hen Sie nun das Lehrenpapier ab und messen Sie A, A,
die Abmessung der Montage von A zu einem \ /
festzulegenden Punkt A,. Markieren Sie an dieser ! ;
Stelle einen rechten Winkel zur geraden Linie A. \ \/
A, und A, sind die Montagepositionen. 200 mm

Beispiel: L =200 mm

A, A, B, B, A, A,
5. Bei einer Montage mit der Z-Methode messen Sie \ / |
den Umfang von A aus mit einem MaRband. Bei 1/ ) K
2 des Umfangs bestimmen Sie die Punkte B und B, O DH >
und markieren Sie eine Linie (gerade Linie B), die 2 £
diese beiden Punkte verbindet. / / \ ]

Gerade Linie B

6. Markieren Sie den Punkt B, und ziehen Sie das 100
Lehrenpapier ganz ab. Messen Sie die Abmessung A,
der Montage von B, zu dem festgelegten Punkt B, ) K }
Markieren Sie an dieser Stelle einen rechten Winkel O {\ ; > % %
zur geraden Linie B. :

/
/
W
o
Nw—_

A, und B, sind die Montagepositionen. B B

Beispiel: L =100 mm
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5.6 Rohrmontage des kleinen (Standard-) Sensors
und des Sensors fiir kleinen Durchmesser
Sicherungsmutte
1. Losen sie die Sicherungsmutter und passen Sie

die Position des Sensors an die Montageab-
messung an (durch Abrunden des angezeigten
Wertes der Montageabmessung hinter dem
Komma) und ziehen Sie die Mutter danach fest.

Verteilen Sie eine Silikonfettschicht auf der
Transmitterflache des Sensors. Verteilen Sie die
Fettschicht auf der gesamten Flache. Achten
Sie darauf, dal® keine Lufteinschlisse entste-
hen.

Ziehen Sie das Sensorelement zurlick, indem
Sie den Elementhalter gegen den Uhrzeigersinn
drehen. Nach der Sauberung der Rohr-
oberflache sollte der Sensor montiert werden.

Fixieren Sie beide Enden (Kappen) des Sensors
mittels der Riemen am Rohr. Die Montage wird
erleichtert, indem die Riemen bereits vorher um
das Rohr gezogen werden. Die Riemen sind bei
80 °C oder weniger verwendbar. Wenn die
Temperatur Giber 80 °C liegt, dann sollten Metall-
riemen verwendet werden.

Stellen Sie sicher, dal das Sensorenelement
parallel zur Rohrachse montiert wird und die
Montageabmessung stimmt. Drehen Sie dann
die Elementhalter im Uhrzeigersinn, bis das
Sensorelement eng am Rohr anliegt.

Wenn der Halter sich nicht mehr drehen lait,
hat die Transmitterflache Kontakt mit der Rohr-
oberflache. Achten Sie darauf, den Halter nicht
zu fest anzuziehen.

Transmitterflache

\ Elementhalter

Kabel



5.7 Rohrmontage des groBen Sensors

1. Hohenjustierung der Fiihrungsplatte

Plazieren Sie den Sensor parallel zur Rohrachse auf der
Oberflache des Rohrs.

Lésen Sie die Feststellschraube der Fihrungsplatte und
verschieben Sie die Fuhrungsplatte, bis deren Kante und
die Transmitterflache die Oberflache des Rohrs berihren.
Ziehen Sie dann die Feststellschraube an.

2. Bestimmen der Lange des Metalldrahtes

Montagefede

Plazieren Sie den Sensor auf den markierten Linien und
passen Sie den Metalldraht und die Montagefeder an.

Losen Sie den Drahtclip und ziehen Sie den Metalldraht,
bis die Lange der Montagefeder 180 mm erreicht (Die
normale Lange der Montagefeder betragt 100 mm). Befe-
stigen Sie danach wieder den Drahtclip. Entfernen Sie
zur Fixierung des Metalldrahtes den Sensor.

3. Sensormontage

Saubern Sie die Transmitterflache des Sensors und die
Montageoberflache des Rohrs von Verunreinigungen.

Verteilen Sie das Silikonfett gleichmaRig auf der
Transmitterflache des Sensors.

Die Filmschicht des Fettes sollte etwa 3 mm betragen.
Achten Sie darauf, dal} keine Lufteinschllisse entstehen.

Spannen Sie den Metalldraht neben den markierten Lini-
en von links nach rechts, stellen Sie den engen Kontakt
des Sensors sicher und passen Sie den Metalldraht an.

Richten Sie die Anpassungsmarke des Sensors an der
markierten Linie aus. Aulerdem muissen die Spitzen der
Richtungsmarkierungen fiir die Ubertragung aufeinander
zeigen.

Vergewissern Sie sich, dal} die Anpassungsmarke des
Sensors an der markierten Linie ausgerichtet ist und
verbinden Sie dann das Koaxialkabel mit dem Konverter.

Anmerkung: Ziehen Sie nicht am Koaxialkabel, da sonst die
Messung gestért werden kénnte.

5.8 Rohrmontage des Hoch-

Feststellschrau-
be

Fuhrungsplatte
Transmitter- @/ /|

flache

Rohr

Richtungsmarkie-
rung Ubertragung

Lésen Sie diesen
Drahtclip und
ziehen Sie den
jetalldraht.

AY
Markielte Linien
\

Rohr

Markierung fiir
Ubertragung

Markierte
Anpasnglrﬁe
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temperatur-Sensors

1. Loésen Sie die Sicherungsmutter und passen Sie
die Position des Sensors an die Montageab-
messung an (durch Abrunden des angezeigten
Wertes der Montageabmessung hinter dem
Komma) und ziehen Sie die Mutter danach fest.

2. Verteilen Sie eine Fettschicht auf der Trans-
mitterflache des Sensors. Verteilen Sie das
Silikonfett auf der gesamten Flache. Achten Sie
darauf, dal} keine Lufteinschliisse entstehen.

Ziehen Sie das Sensorelement zurick, indem Transmitterflache
Sie den Elementhalter gegen den Uhrzeigersinn
drehen. Nach der Sduberung der Rohroberflache

sollte der Sensor montiert werden.
Elementhalte

3. Fixieren Sie beide Enden (Kappen) des Sensors
mittels der Riemen am Rohr.

4. Stellen Sie sicher, daf} der Sensor parallel zur
Rohrachse montiert wird und die Montageab-
messung stimmt. Ziehen Sie dann den Element-
halter im Uhrzeigersinn an, bis der Sensor eng
am Rohr anliegt.

Wenn der Halter sich nicht weiter anziehen laf3t,
hat die Transmitterflache Kontakt mit der Rohr-
oberflache. Achten Sie darauf, den Halter nicht
zu fest anzudrehen.

Elementhalter

Kabe



6. Wartung und Test

6.1 Wartung

6.1.1 Sauberung von Konverter und Detektor

Wischen Sie Verunreinigungen, Staub, etc. auf der Tastatur und dem Geh&use mit einem weichen Tuch oder
ahnlichem ab. Wenn sich Verunreinigungen nicht mit einem trockenen Tuch abwischen lassen, dann befeuch-
ten Sie ein Stick Stoff mit Wasser, wringen es aus und wischen erneut. Bevor Sie den Konverter nach Ge-
brauch im Transportkoffer verstauen, sollten Sie Fette griindlich abwischen.

Anmerkung: Verwenden Sie keine fllichtigen Mittel wie Benzin oder Farbverdiinner fiir die Reinigung.

6.1.2 Lagerung des Gerates

Legen Sie das Gerat in den mitgelieferten Transportkoffer und lagern sie diesen an einem Ort, der folgende
Bedingungen erfillt:

e Keine direkte Sonneneinstrahlung, Regen, etc.

° Frei von extrem hoher Temperatur und Feuchtigkeit (nicht in der Nahe einer Heizung)
Lagertemperatur: -10 bis +45 °C

e Keine starke Staubbildung und andere Verunreinigungen

6.1.3 Austausch der Speicherbatterie

Bei normaler Anwendung hat die Batterie eine Lebensdauer von etwa 5 Jahren. Wenn das Ende der Lebens-
dauer der Batterie erreicht ist, gehen alle im Speicher abgelegten Daten verloren. Fir einen Austausch wenden
Sie sich bitte an lhre zustandige Vertretung.

6.1.4 LCD-Austausch

Das LCD-Display hat bei standiger Anwendung eine Lebensdauer von 5 Jahren oder langer. Wenn das Display
schwer lesbar wird oder die Hintergrundbeleuchtung nicht mehr funktioniert, sollte das alte LCD-Display durch
ein neues ersetzt werden. Fir einen Austausch wenden Sie sich bitte an Ihre zustandige Vertretung.

6.2 Test

Testmethode durch Selbstdiagnose-Funktion
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7.

Fehler und Fehlerbeseitigung

71

LCD-Display

7.2

Status

Ursache

Display erscheint nicht

Die Stromversorgung ist nicht angeschaltet.
Die Spannung ist zu niedrig.
Die Sicherung ist durchgebrannt.

Das LCD ist fehlerhaft;
siehe "6.1.4 LCD-Austausch".

Der Anschluf3 der DC-Stromversorgung ist
falsch gepolt.

Display ist fehlerhaft

Hardware-Fehler.

Display ist getriibt

Die Umgebungstemperatur ist zu hoch
(50 °C oder hoher).

Das Ende der Lebensdauer des
LCD-Displays ist erreicht.

Gesamtes Display ist
schwarz

Tasten

Die Netzspannung ist zu niedrig.

Das LCD ist fehlerhaft;
siehe "6.1.4 LCD-Austausch".

Die Umgebungstemperatur ist zu hoch

Die Tasteneingabe reagiert nicht.

Hard

Jede einzelne Taste funktioniert nicht oder funktioniert

falsch.




7.3 MeRwert

Status

Ursache

Die Anzeige des
MeRwertes ist
negativ

Die Anschlisse zwischen der Haupteinheit und den
Sensoren (Sensor mit FlieRrichtung und Sensor ge¢
FlieRrichtung) sind vertauscht.

Die Flussigkeit flieRt tatsachlich in der (-) Richtung.

Der MeRwert
schwankt stark,
wahrend die
DurchfluBmenge
konstant bleibt

Die gerade Rohrlange ist nicht ausreichend.

Ein Storfaktor wie eine Pumpe oder ein Ventil befind
der Nahe

Die DurchfluBmenge ist tatsachlich nicht konstant

Der MeBRwert bleibt
konstant, wahrend
die DurchfluBmenge
wechselt

Der MeRwert bleibt erhalten, weil die Ultraschall-We
nicht im Rohr ausbreiten kann.

1. Unvollstandige Installation
» Die Spezifizierungen des Rohres sind falsch.
+ Der Sensor wurde bei einer Schwei3naht montie
» Die Montageabmessung des Sensors ist falsch.
» Das bei der Sensormontage verwendete Fett wu
ausreichend aufgetragen.
» Der Sensoranschlul} ist nicht vollstandig angesc

2. Problem mit dem Rohr oder der Flissigkeit.
» Wenn Sie zur Montage die V-Methode verwende
sollten Sie zur Z-Methode wechseln.
* Wenn das Verlangerungskabel verwendet wird,
Sie
dieses entfernen.
« Wenn der Fehler weiterhin auftritt, sollten Sie de
eigentlichen
Grund herausfinden und beheben wie unten bes

Das Rohr ist nicht ausreichend mit Flussigkeit gefillt
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Fortsetzung der vorigen !

Status

Ursache

Der Sensor ist an einem gekrimmten oder sich verjt
Rohr montiert.

3. Einflul durch dulReres Rauschen.
* In der Nahe befindet sich ein Rundfunksender.
» Die Messung findet in der Nahe von starkem Verl

+ Die Sensormontage ist unvollstéandig.
» Die Montageabmessung ist ungenau.
* Der Sensor hat keinen Kontakt mit dem Rohr.

4. Hardware-Fehler

Der MeBwert liegt
nicht bei 0, obwohl
der Wasserdurchflu
angehalten wurde

Im Wasser treten Konvektionsstrémungen auf.

Die Nullpunkt-Einstellung wurde durchgefihrt.

Bei Anhalten des Wasserdurchflusses ist das Rohr
mehr vollstandig mit Wasser geflillt oder lauft leer.

falsch

Der MeRBwert ist

Die eingegebenen Spezifizierungen des Rohrs stimn
mit den aktuellen Gberein.

In einem alten Rohr kénnen sich Ablagerungen gebil
haben.

Die gerade Rohrlange ist nicht ausreichend.

10D (gegen die FlieRrichtung) und 5D (mit der Flief3r
<ind f(jr die Mantane nntwendin Flemente die den I



7.4 Analog-Ausgang

Status

Ursache

Der Ausgang bleibt bei 4 mA,
obwohl der angezeigte Wert ein
anderer als 0 ist

Die Einstellung des Analogbereichs
nicht vorgenommen.

Der Ausgang ist 0 mA

Das Kabel ist beschédigt.

Der Ausgang liegt unter 4 mA,
wenn der angezeigte Wert 0 ist

Der Nullpunkt des Analog-Ausgang
richtig eingestellt.

Der Ausgang liegt iiber 20 mA

Der Wert wird auf dem LCD-Display
angezeigt.
Es liegt eine Abweichung vor.

Der Analog-Ausgang bleibt gleich,
obwohl der angezeigte Wert sich
andert

Die Ausgangs-Ladung ist groRer als
KiloOhm.

Der angezeigte Wert entspricht
nicht dem realen Wert des
Analog-Ausgangs

Es liegt eine Abweichung von Nullpt
Bereich des Analog-Ausgangs vor.

a
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